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Actualizacion en determinacion de razas (Campana 2023/24) y
monitoreo de la sensibilidad a oomiceticidas de aislamientos de

Plasmopara halstedii causante del enanismo del girasol en Argentina
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DOWNY MILDEW EN GIRASOL

Condiciones ambientales predisponentes:

e Temperaturas frescas
¢ Humedad en el suelo
e Durante la implantacion.

Consecuencias:

¢ Muerte de plantulas por aamping-off
¢ Disminucion importante de la produccion

e Aumento de reservorio de inoculo en el suelo
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MANEJO DE LA ENFERMEDAD

e GENETICO
v Incorporacion de genes que le confieren resistencia.
v Ruptura de la resistencia.

e QUIMICO - CURASEMILLAS
v Control del patégenos durante la etapa mas sensible:
germinacion y dias posteriores.
v Ruptura de la eficacia del producto
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EVENTOS DE RUPTURA DE LA RESISTENCIA GENETICA
BASADA EN GENES P/

GEN PROFFESIONAL
ANO |SUPERADO | RAZA |LOCALIDAD INFORMANTE

2013 Pl 15 710601 |SE Bs As |Amelia B. de Romano

2016 |P/16 YPI 13| 713600 [Santa Fe |Amelia B. de Romano

2017 Pl 5 770620 |Santa Fe  |[Norma Huguet

2020 - 777730 |N Santa Fe [Norma Huguet
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Campaiia 20/21
Norma Huguet informa:

v'Una nueva raza, 777730
v'Ruptura del gen P/6

Campaia 21/22y 22/23

v Condiciones ambientales desfavorables para la expresion de la
enfermedad

v'Posible aparicion de alguna planta enferma
Campaia 23/24
v'Presencia de condiciones ambientales predisponentes
v Aparicion de lotes con cantidades importantes de plantas enfermas

- Reconquista (Santa Fe) Lote A

- Reconquista (Santa Fe) Lote B
- Azul (Buenos Aires)
- Pergamino (Buenos Aires)
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CAMPANA 2023-2024

- Aislamiento
- Multiplicacion
- Determinacion de razas
* Inoculacion (Gulya 1991)
* Set internacional de 18 lineas diferenciales de girasol

(Edirne, 2016 ISA)
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1 HA89 No Pl gene S S S

2 RHA-265 Pl1 S S S

3 RHA-274 PI2/PI21 S S S

4 PMI3 Plpmiz S S S

5 PM17 PI5 S S S

6 803-1 PI5 * S S R

7 HR-4 Plig R R R

8 QHP2 PI1/Ply3 R R R

9 Ha-335 pic [NCINNCI R

10 Y7Q Pl6 S S R

11 PSC8 Pl2 S S S

12 XA Pl4 S S S

13 83HR4RM Pl6/Pl121 R S R

14 VAQ PI5 S S S

15 RHA419 PIArg R R R

16 R101DMR PI15 R R R R

17 RHA340 PI8 R R R

18 HA458 Pl17 S S R
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B:::‘*;;L Sazr:)tla;e Sazrz:la;e Santa Fe 2020 Santa Fe 2023 Buenos Aires 2023
LINEAS DIFERENCIALES A. Berterol A. Bertero N. Ave'::neda C.Duran |Recon5| Recon 6 | Pergamino Azul
| ’ Huguet ) N. Huguet | Piubello| Piubello Piubello Piubello
Huguet
Diferencial| Linea Gen 710601 713600 770620 | 777730 777730 774724 | 774734 730920 ?
HD1 HAS89 No S S S S S S S S
HD2 RHA265 Pl1 S S S S S S S S
HD3 RHA274 | PI2/PI21 S S S S S S S S
HD4 PMI-3 PIPM13 S S S S S S S S
HD5 PM-17 PI5 R R S S S S S S
HD6 803-1 PI803 R R S S S S S R
HD7 HAR-4 PI16 R S R S S R R R
HD8 HAR-5 PI13 R S R S S R R R
HD9 | Ha33s | p6 | R R R | s+ [ s+ [ s [ s | r | s |
HD10 Y7Q Pl6- R R R S S S S R
HD11 PSC8 PI2 S S S S S S S S
HD12 XA Pi4 S S S S S S S S
HD13 PSS2 RM | PI6+PI21 R R R S S R S R
HD14 VAQ PI5 R R S S S S S S
HD15 RHA419 | PlArg R R R R* R* R R R
D16 IRI01DMR| PI15 S R R R R R R R R
D17 RHA340 PI8 R R R R R R R R
D18 HA458 PI17 R R R R R S S R
Ruptura| Ruptura [Ruptura Ruptura Ruptura Pl 6 Ruptura
PlI15 |Pl16yPI13| PI5 Pl 6 Pl6yPl17 Activo Pl 6
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ACTUALIZACION

Los aislamientos 2023 fueron identificados como nuevas razas de las
series 774y 730

La ruptura de P/6 detectada en el 2020 en la prov. de Santa Fe fue
confirmada sobre aislamientos recientes y parece expandirse hacia la
provincia de Bs. As

Alerta en relacion a la diferencial HA458, portadora del gen P/ 717
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Situacion: tenemos nuevas variantes del patogeno

mt?acién recombinacion introducciones
genes de l
interaccién con sexual y asexual :
el huésped : . :
e ol curculac!on de semilla
l interaccion con contaminada

el fungicida
Resistencia genética
(mayormente vertical)
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La aparicion de nuevos patotipos concuerda con el progresivo incremento en
diversidad genética observado con marcadores microsatélites

Alelos de SSR preexistentes y nuevos detectados para los anos en que los aislamientos fueron
colectados. N=numero de individuos analizados. Nd= raza no determinada.

Ano
1991
2013
2016
2017
2018

<

N
1
13

16

Alelos presentes ese ano Alelos nuevos para ese aiho

8
13
14
17
10
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Razas determinadas ese aino
770
nd
710
310, 330, 710, 711,730
710,770

Dra. Ana Laura Martinez 2022
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La diversidad genética (SSR) de aislamientos argentinos de P, hal/stedii (N=42)
se estructura principalmente segun el ano de colecta.
Los factores regiones y razas no afectan significativamente la estructura
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2016 (60%), 2013 (20%), 2017 3 2013 (85%), 2016 (15%) 2017 (66%), 2018 (44%)
2017 (20%) e

*raza no determinada. N=regidon Norte (Santa Fe, Chaco, Corrientes), C= region Central (Buenos Aires)

Dra. Ana Laura Martinez 2022
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- Oomiceticidas en Argentina para DM: la historia....

r

Fungicidas (g i.a/100 kg de semilla)

Reportes de biotipos

Erreguerenacet al, 2013
Bazzallo et al, 2015
Bazzallo et al, 2016

V

tolerantes a Mx

2013 - 2015

Incidencia de inf. (%)

Control sin tratar

Propamocarb + Mancozeb (108 + 250)

Fluazinam + Azoxistrobina (250 + 15)

Metalaxil + Mancozeb (150 + 250)

Reportes de fallas de
control del Mx en campo

0

1

Gizzi y Escande, et al 2002
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P=10,0016
R?=0,91

2013 - 2019

Testeo de nuevos i.a’s vy
mezclas (Azoxi + Mx,
picoxistrobin, oxathiapiprolin).

Monitoreo y ensayos de
sensibilidad a i.a’s (Bannister
et al y Di Giano et al, 2020)
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- Monitoreo y ensayos de
sensibilidad ai.a’s

- Ensayos con biofungicida
(7richoderma harzianum)
(Faberi et al, 2020)

2020~>

Faberi, et al 2020
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GAsuncion!

- Monitoreo de la sensibilidad (EC;,) de aislamientos de Plasmopara s
halstedii a oomiceticidas en Argentina _ 100 o
m;z-; 73 o"’ Cordoba
—> Evolucion de la EC;, chi 0 R =
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S 0 Erreguerenay col, inédito -8
2012 2014 2015 2016 2017
-3 LAfio de recoleccidn

Erreguerena y col, inédito
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Erreguerena, Zabaleta y Quirdz (2012-2018)
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- Consideraciones finales > DM vs oomiceticidas
q
3 Oxa b
O
i
@ Las poblaciones de P. halstedii con respecto al Mx ha S azx + mx i
c =
entrado en fase de “AJUSTE” - alternativas. ‘ S
2xMx + FDL — ,5:0(,’53157
n=8
® Oxa es la molécula de mayor eficiencia aunque e a0 e w0 1o 1o
debemos complementarla = otros MoA + Genética Eficiencia de control (%)
—2 reducir ”riesgo agronémico". Mx: metalaxil-M, Azx: azoxistrobina, Fdl: fludioxonil, Px: picoxistrobina

® Fuerzas evolutivas =2 Seleccidn (artificial) + Flujo genlco 9 Varlantes por semilla (intercambio de

semillas??) e icEAEE
Pool 1 Pool 2 Pool 3
Test Molecular
* sintomaticas 123 BM
-- i
D1 D2 D3 D4 DS
incognitas
101 IVV VI VIEVIDIXX XIXI | 23 B wmp
i Martinez et al 2021
e
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CONCLUSIONES GENERALES

o o o0 o o c - b ,.
- Se comprueba la evolucion de P, halstedii en el territorio a través de cambios geneéticos
en genes de virulencia (nuevas razas) y de tolerancia a fungicidas.

- El espectro de razas de DM se incrementé: 13 razas al 2022 (20th International
Sunlower Conference, Novi Sad), 16 razas al 2023 (seis digitos).
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