¥ TALLERCIENTIiFICO

UNIVERSIDAD NACIONAL &« MAR DEL PLATA

FACULTAD CIENCIAS AGRARIAS

ASAGIR

L e i YU

[/ J&

Validacion de un genotipo de girasol putativo stay green bajo condicion de fertilizacion nitrogenada

Melanie Corzo *, Daniela Becheran?, Edmundo Ploschuk? Sofia A. Bengoa Louni ¢, Santiago Trukpin3, Daniel Alvarez*, Nicolas Heinz#, Natalia Izquierdo®, Carla Caputo?, Sebastian Moschen®, Paula Fernandez!
L11ABIMO- UEDD INTA-CONICET,. 2 Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires, 3 IF-INTA Castelar., * EEA-INTA Manfredi,. >EEA-INTA Balcarce, ® CONICET *corzo.melanie@inta.gob.ar

RESUMEN

La senescencia foliar es un proceso biolégico que inicia tras el desencadenamiento de antesis, limitando asi el rendimiento del
cultivo y calidad de aceite. En este trabajo, se buscoé validar una linea endocriada, putativo stray green (B481-6), frente a un
par contrastante para el caracter de senescencia foliar temprana (R453), bajo dosis diferencial de nitrégeno en suelo. Los
resultados observados confirman las diferencias genotipo-dependiente, clasificando al genotipo B481-6 como un putativo stay
green funcional. Esta linea presenté una mayor contenido de clorofila en hoja y actividad fotosintética post-antesis, validado a
nivel de expresioén génica (Ha-NACO1 y CAB), lo cual se reflejo en un mayor % rendimiento y contenido de acidos grasos, en
particular acido linoleico.

INTRODUCCION

La senescencia foliar es un mecanismo complejo que se caracteriza por una disminucién en la actividad fotosintética y
reciclado de nutrientes. Se trata de un proceso biolégico con influencia econémica, debido a que la capacidad de mantener un
sistema fotosintético activo, especialmente durante fases de llenado de grano, repercute finalmente en el rendimiento y el
contenido de aceite en grano. En este estudio, se buscé validar que la linea B481-6 es un putativo genotipo stay-green
funcional frente a una dosis diferencial de nitrégeno. Para ello se realizaron estudios ecofisiol6gicos y analisis moleculares
como metabolicos asociados al caracter. Los resultados obtenidos contribuiran a determinar si el genotipo B481-6 se
comporta como un stay green funcional, y si sus caracteristicas diferenciales se mantienen estables bajo diferentes
condiciones nutricionales de N aaregado.

Materiales y Metodologia

Cuantificacién del contenido de
Clorofila en hojas intermedias

Las lineas endocriadas B481-6 (putativo stay-green) y R453 mediante el uso de Dualex
o q Scientific.

(caracterizada por senescencia retrasada) del programa de

mejoramiento de INTA (Manfredi) fueron evaluadas frente a oy

una dosis diferencial de nitrégeno a lo largo de su desarrollo.
La condicion fertilizada (F) corresponde a la parcela donde
se aplic6 100 kg de N/ha en forma de Urea granulada
mientras que la parcela No fertilizada (NF) posee N basal.

»
— Medicion de actividad
fotosintetica en  hojas
intermedias mediante
LI-COR LI-6400XT.

Medicién periédica de
Nitratos en el suelo.

Para controlar la
dosis se realizaron
mediciones
periddicas de
nitratos (ppm) en
cada parcela y
luego se calculé la
media del

Fig 1. Media del contenido de Nitrégeno en suele@ntaricion teigitlo
de cultivo expresado en tiempo térmico.
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Fig 2. Mediciones fisiolégicas asociadas a la progresion de la senescencia foliar bajo tratamiento fertilizado (F) y no fertilizado
(NF) para ambos genotipos. A) Fotosintesis de hojas en la posicién intermedia de la planta. B) Contenido de clorofila en funcién
del desarrollo del cultivo (expresado como tiempo térmico). Linea roja indica antesis. El * indica un p-valor < 0,05. B481-6
mostré una mayor actividad fotosintética con respecto a la linea con senescencia retrasada R453, bajo ambos tratamientos. En
concordancia, la linea B481-6 presentd un mayor contenido de clorofila a lo largo de su ciclo, alcanzando un valor méaximo en

antesis, bajo ambos tfratamientos
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Fig 3. Expresion relativa de los genes caB HANACO1
asociados a la senescencia foliar (CAB y Ha- 0
NACO01) a lo largo del ciclo de desarrollo del =
cultivo (expresado en °C dias después de
emergencia). La linea en rojo indica antesis. 5 ¥
El gen CAB se encuentra asociado a la
adhesién de la molécula de clorofila al complejo -
antena, e indica la estabilidad del cloroplasto.
Por lo tanto se espera una curva de expresion
que disminuya conforme avanza los °CDAE. En
el genotipo B481-6 se observa una mayor
expresion  relativa en  post-antesis, en
comparacién al genotipo R453. Las diferencias l i

se mantienen en ambos tratamientos. B i § W — ?
El gen Ha-NACOl (putativo ortélogo de At- AN =

ORE1) es un indicador temprano del inicio de la :
senescencia foliar. Por lo tanto, se espera una
curva de expresiébn que aumente conforme
avanza los °CDAE. Se observa que el genotipo Py
B481-6 posee un menor perfil de expresion en

combaracion a R453 | as diferencias se

W Ho
s
Ly
——
-

'*
iR
v
rees
18va

tratamiento

F
- NF

log2(ratio)

o
|

T

€57y

1250 1500 500 750 1000 1250



2

S

TALLER CIENTIFICO

L5

¢ ©

02®

[ 36

FACULTAD .

UNIVERSIDAD NACIONAL d¢ MAR DEL PLATA
CIENCIAS AGRARIAS

ASAGIR

MAOC AR ARG s O G

] e p L3 3 L[] ) L3 . e eg e e p .
Validacion de un genotipo de girasol putativo stay green bajo condicion de fertilizacion nitrogenada
Melanie Corzo *, Daniela Becheran?, Edmundo Ploschuk? Sofia A. Bengoa Louni ¢, Santiago Trukpin3, Daniel Alvarez*, Nicolas Heinz#, Natalia Izquierdo®, Carla Caputo?, Sebastian Moschen®, Paula Fernandez!
L11ABIMO- UEDD INTA-CONICET,. 2 Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires, 3 IF-INTA Castelar., * EEA-INTA Manfredi,. >EEA-INTA Balcarce, ® CONICET *corzo.melanie@inta.gob.ar

Fig 4. Mediciones asociadas al B4a1 \ R453 Fertilizado No fertilizado
rendimiento en grano del R l 1927 ] T
cutivo en kgha (A), ° - =
porcentaje de biomasa de 3 = == | i Sriainic
cada organo (B) y porcentaje < g o+ | capitulo
de A4cidos grasos en grano (C) <° <l o
bajo tratamiento fertilizado (F) ; o =
y no fertilizado (NF) para 25 E
ambos genotipos. El * indica o 0-
Fertilizado No Fertilizado Fertilizado No Fertilizado 60 ?U 80 60 70 80
un p'VaIOr < 0,05. Tratamiento Dias despues de transplante
B481-6 mostr6 un mayor aists nass
rendimiento y % de linoleico % x
en grano, con respecto a la I & J
linea con senescencia =
retrasada R453, bajo ambos .
tratamientos. En cuanto a la -[
biomasa no se observaron i I ratamento
diferencias significativas entre : reace
genotipos y tratamiento.
Fae = ‘L| 5 N
B431-6 R453 Fig 6. Tasa de aminoacidos exudados por hoja en antesis
i * para los genotipos R453 y B481-6 bajo ambos tratamientos. .
] El * indica un p-valor < 0,05.

- Se observa que el genotipo B481-6 posee una mayor tasa de
5 — exuda}cic’)n de aminoéqidos en flogma durante el eyento .de
515_ ’ antesis en comparacion al genotlpg R453. Las .dlfe.rt’enaas
e observadas en la tasa de exudacion con la aplicaciéon del
F tratamiento son minimas.
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Fig 5. Clasificacion del total de hojas por
planta, segin su porcentaje de area verde,
para los genotipos B481-6 y R453 a lo largo
del desarrollo del cultivo (°CDAE). Se
expresa el porcentaje de hojas senescentes
sobre el total de hojas para las cinco plantas
evaluadas. Linea roja indica antesis.

Se observa en el grafico que el genotipo
B481-6 posee mayor porcentaje de éarea
foliar verde post-antesis, en relacion al
genotipo R453, el cual posee un menor
porcentaje de area foliar verde en el mismo
tiempo fenolégico. La aplicacion del
tratamiento no genera cambios en el
porcentaje del area foliar verde en ambos
genotipos.

CONCLUSION

Este es el primer trabajo en el que se integran datos ecofisioldgicos, fenotipicos, moleculares y de calidad
de aceite para dos lineas endocriadas de girasol pertenecientes al programa de mejoramiento del INTA.
Estos resultados proporcionan un andlisis profundo de la interaccion entre un genotipo putativo stay green
funcional (B481-6) y su estabilidad para el caracter frente a condiciones diferenciales en disponibilidad de
nitrégeno en el suelo. Adicionalmente, posicionan a ambos genotipos como posibles candidatos de una
poblacién biparental que ya se encuentra en proceso en el grupo de mejoramiento de la EEA Manfredi.



